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OZET

Ulkemiz sera varliginin yaklasik % 47' si Antalya Bolgesi'ndedir. Bunun 6nemli
bir bolimiinde sebze yetistiriciligi yapilmaktadir. Sebzelerin potasyum ihtiyaci
diger besin maddelerine oranla daha ytiksektir. Potasyumun verim ve kaliteyi
arttirict 6nemli etkisi vardir. Ayrica hastalik, zararlilar ve soguk gibi olumsuz
cevre kosullarina karsi bitkilerin dayanikliligini da arttirmaktadir. Serada sebze
yetistiriciliginde en uygun potasyumlu giibreleme; yetistirilecek bitkinin tiirti
ve cesidi, gelisme donemi, yetistirme sezonu, trtinle topraktan kaldirilan ve
toprakta bulunan bitki besin maddesi miktarlar1 dikkate alinarak yapilmalidir.

Anahtar Sozciikler: Giibreleme, ortiialt1 sebze yetitiriciligi, potasyum.

Importance Of Potassium In Protected Vegetable Production At
Antalya Region

ABSTRACT

47 % of Turkey’s greenhouse area is located in Antalya. Vegetables are
produced in a big chunk of the greenhouses. Vegetables require higher amount
of potassium compared to other nutrients.Potassium has important affect on
both yield and quality. In addition, it enhances plant’s tolerance to biotic and
abiyotic stresses such as disease and cold weather. The crop produced, growth
stage, growing season, amount of removed potassium, available potassium in
the soil are all components that need to be consideration in order to apply
potassium at the right amount and time.
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GIRIS

Ulkemizde ortiialtinda yetistiricilik yapilan alan 29.954 ha’a ulasmistir.
Bu alanin % 47’si Antalya ili smirlar igerisindedir. Mevcut sera
varligimizin % 96’sinda sebze iiretimi yapilmaktadir. Toplam ortiialt:

sebze tretiminin % 47’sini domates, %32’sini hiyar, %9 unu biber ve
%7’sini patlican olusturmaktadir (Titiz, 2004).

1 Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Antalya

84



Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde yetistirme sezonunun uzun olmast
ve yiiksek iriin almnmasi nedeniyle bitkilerin besin maddesi istegi
oldukca fazladir.

Ozellikle sebzelerin potasyum ihtiyact diger besin elementlerine
gore daha yiiksektir. Potasyum, verimin yaninda urtinitin kalitesini,
hasat sonrasi raf omriinii arttirmaktadir. Ayrica bitkilerin don, kuraklik,
havasiz toprak kosullari, tuzluluk ve alkalik gibi abiyotik ve hastalik
gibi biyotik stres etmenlerine karsi dayanikli olmasini saglamaktadir.
Potasyumca yeterli miktarda beslenmis bitkiler stres kosullarinda da iyi
bir {irtin verebilmektedirler (Kemler ve Krauss, 1987). Ulkemiz seralar1
genellikle iklim kontrollii degildir. Bitkiler sera icinde dusiik sicaklik,
yiiksek nem gibi bitki yetistiriciligi i¢in uygun olmayan ve hastalik
etmenlerinin gelismesini de saglayan, olumsuz iklim kosullarmin neden
oldugu stresin etkisi altinda kalmaktadir. Bu yilizden ortiialt1 sebze
yetistiriciliginde potasyumlu giibrelemenin 6nemli bir yeri vardir.

Bu makalede Antalya Bolgesi kosullarinda serada hakim olarak
yetistirilen sebzelerin besin maddesi istekleri ve bolge sera topraklarmin
verimlilik durumlarn tizerine yapilmis ¢alismalar ile potasyumun bitki
gelisimine etkisi incelenmis ve Ortlialt1 sebze yetistiriciliginde
potasyumlu giibrelemeye iliskin degerlendirmeler yapilmstir.

Antalya Bolgesi Sera Topraklarimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri ve Potasyum Icerigi

Antalya Bolgesilnde ortiialtinda sebze yetistiriciligi yapilan sera
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ©zellikleri ile mineral besin
maddesi igerikleri hakkinda bazi calismalar yapilmistir.

Elmacit (1989), Demre ilcesinde domates, biber ve patlican
yetistirilen sera topraklarmin verimlilik durumunu incelemistir.
Arastirma sonucuna gore sera topraklarmin genel olarak notr ve orta
alkalin karakterli, tuzsuz ve hafif tuzlu, az humuslu, asir1 kirecli, kumlu
tinl1 ve tinl1 biinyeli, azot ve fosfor acisindan fakir, Ca ve Mg iceriginin
ise ytiksek oldugu bildirilmistir. Topraklarin potasyum durumlari
incelendiginde ise yaklasik % 50 ve daha fazla oranda noksan ve diisiik
diizeyde bulundugu belirlenmistir.

Cakic1 (1989) tarafindan Gazipasa yoresinde hiyar yetistirilen
seralarda yapilan bir calismada ise topraklarin genelde kireg, pH, biinye
ve KDK yoniinden sebze yetistiriciligine uygun oldugu bildirilmistir.
Analiz sonuglarima gore ornekler tuzsuz, genellikle toplam N ve
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alinabilir P yontinden yetersiz, Ca fazla ve ¢ok fazla, Mg ise orta ve
yiiksek degerdedir. Topraklarin potasyum seviyeleri ise %64,7 oraninda
yiiksek ve gok yiiksek olarak bulunmustur.

Sonmez ve ark., (1997) Kumluca ve Kale yorelerinde biber
yetistirilen seralarda yaptiklar1 bir ¢alismada ise toprak orneklerinin
genel olarak hafif alkalin reaksiyonlu, ¢ok yiiksek ve asir1 derecede
kirecli, hafif ve orta tuzlu, organik maddece fakir, kumlu tin ve kumlu
killi tin bunyeli oldugunu belirlemislerdir. Bitki besin maddeleri icerigi
ise toplam azot, alinabilir fosfor, degisebilir Ca, Mg bakimindan yeterli
diizeydedir. Sera topraklarinin potasyum seviyesinin ise % 68,5
oraninda yiiksek ve ¢ok yiiksek olarak belirlenmistir.

Ar ve ark. (2002) tarafindan Antalya Bolgesi'nde orttialti domates
yetistiriciligi yapilan seralardan almman 2802 toprak Orneginin
degerlendirildigi diger bir c¢alismada ise toprak orneklerinin
gogunlugunun kumlu tin ve tin biinyeli, hafif alkali ve alkali karakterli,
tuzsuz, humusca fakir ve az humuslu, almabilir P ile degisebilir Ca ve
Mg degerlerinin ise yeterli ve yiiksek oldugu saptanmustir. Antalya
Bolgesi topraklarmin potasyum durumu bolge ortalamasi olarak
incelendiginde %62,4 oraninda yiiksek ve c¢ok yiiksek diizeyde
bulunmustur. Ancak ilgelere gore ayr1 ayr1 degerlendirildiginde ise Kas,
Gazipasa, Kale ve Alanya’da bulunan sera topraklarinin ortalamadan
farkli olarak ¢ok az, az ve orta seviyede potasyum igerdigi belirlenmistir.

Cizelgel. K analiz sonuglarinin ilgelere gore %  dagilim
(Ar1 ve ark., 2002)
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<100 (Cok az) 76 46 47 100 171 167 268 22 74 26
101-200 (Az) 180 135 171 342 366 258 227 111 269 174
201-250 (Orta) 120 84 159 201 170 226 105 96 167 157

251-320 (Yiiksek) 145 138 13,7 126 159 152 150 21,5 176 157
>321 (Cok yiiksek) 479 59,7 486 231 134 197 250 556 314 486

Antalya Bolgesi'nde bulunan sebze yetistirilen sera topraklarinin
potasyum durumuna yonelik yapilan farkli calismalarda, ayni
bolgelerde dahi degisik sonuglar alinmaistir.
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Ortiialt1 Sebze Yetistiriciliginde Potasyumun Bitki Gelisimine Etkisi

Potasyumun bitki gelisiminde cok 6nemli gorevleri vardir. Fotosentezde
rol alir, 60 enzim sistemini aktive eder, hiicre turgorunu saglar,
stomalarin acilmasini diizenler, su alimini tesvik eder, bitkide besinlerin
translokasyonunu diizenler, karbonhidratlarin tasinmasi ve
depolanmasina yardim eder, yapraklarda nisasta sentezini tesvik eder,
protein sentezinde gorev alir ve ATP gibi yiiksek enerji molekiillerinin
tiretimi icin gereklidir (Imas, 1999). Potasyum bitki dokularinda diger
katyonlara oranla oldukga yiiksek diizeyde bulunur. Mobil bir element
oldugu icin noksanlig1 halinde metabolik aktivitesi yiiksek olan geng
organlara hizla tasinir. Biiylime ve gelisme donemlerinde bitkinin K
alimi artmaktadir. Potasyum bitkiler tarafindan K* iyonu seklinde
segilerek metabolik aktivite ile alinir (Mengel ve Kirkby, 1987).

Potasyum sebzeler tarafindan diger besin maddelerine oranla
topraktan en fazla kaldirilan besin elementi olup verimin yaninda
kaliteyi de ©nemli oranda etkilemektedir (Imas, 1999). Bu ytizden
potasyumun noksanlig1 ve fazlahiginda vejetatif aksamda ve meyvede
onemli belirtiler ortaya cikar.

Domateste potasyum noksanligl, yavas ve bodur gelismeye,
trtinde ve pazarlanabilir meyve yiizdesinde azalmaya neden olur.
Olgunlasmada ditizensizlikler goriilebilir. Potasyum noksanlig1r ¢eken
bitkiler gri kiife karsi daha hassastir. Yeterli potasyumla beslenen
domateslerde likopen gibi karotenlerin daha ¢ok sentezlenmesi
nedeniyle meyvede kirmizi renk olusumu artar. Ayrica domates
meyveleri genellikle daha yiiksek toplam kuru madde, asit ve seker
icerdigi gibi daha uzun raf émriine sahiptir (Usherwood, 1985). Yiiksek
oranda potasyumlu giibreleme domates meyvelerinin pazar degerini
diistiren diizensiz olgunlasma ve sekil bozukluklarina neden olan lekeli
olgunluk, yesil yaka, altin benek, siskinlik ve i¢ bosalmasi gibi fizyolojik
bozukluklarin azalmasinda etkili olmaktadir (Imas, 1999). Domates
meyveleri 6nemli miktarda potasyum akiimiile eder ve meyve verme
donemindeki domates bitkisi optimum K/N : 2/1 ile beslenmelidir (Ho
ve Adams, 1995).

Hiyarda ise potasyum noksanliginda once gelisme yavaslar. Bitki
bodur gelisir, bogum aralar1 kisalir ve yapraklar kiigiiktiir. Meyve
gelisimi dtizensizdir, meyvenin govdeye yakin kisminda incelme
olurken geri kalan kismi ise normalden daha genistir. Potasyum noksan
olan dokularda azot akiimiile olur, mikroorganizmalar igin yarayish
azotun artmasi sonucu bitkinin hastaliklara yakalanma riski artmaktadir
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(Roorda van Eysinga ve Smilde 1981; Bennet, 1994). Potasyum
noksanliginda meyve biiytkliigiinde, verimde ve erken tirtin aliminda
azalma goriltir. Hiyar yetistiriciliginde azotlu giibre kaynag: olarak
amonyum azotu kullanildig1 zaman bitkinin K alimi azalmaktadir. K
almy; 151k yogunlugu hava sicakligi ve su kullanimi ile dogrudan
iligkilidir (Winsor ve Adams, 1987).

Biberde potasyumla yeterli miktarda giibreleme sonucu verim,
meyve sayisi, meyve agirligi ve et kalmhiginda artis saglanmaktadir
(Pimpini, 1967). Potasyum agisindan yetersiz beslenen biberlerde
gelisme geriler, verim azalir. Orta seviyede giibreleme ile en ytiksek
verim elde edilebilir. K/N orani bazi biber ¢esitlerinde 1,28/1 olarak
saptanmistir (Spaldon ve Ivanic, 1968).

Ortiialt1 Sebze Yetistiriciliginde Potasyumlu Giibreleme

Antalya Bolgesi'nde ortiialt1 sebze yetistiricilifinde damla sulama
sistemi yaygm olarak kullamilmaktadir. Giibreler bu sistemle
uygulanmaktadir. Sulama suyu ile giibrelerin birlikte verilmesi en
gelismis ve etkili giibreleme sekli olup fertigasyon olarak
adlandirilmaktadir (Montag, 1999).

Damla sulama sistemi ile uygulanan potasyum, topragmn tutma
gliciiyle orantili olarak, islanan alanda yatay ve dikey bir sekilde
tuniform olarak dagilir. Sulama suyu ile uygulanmasi sonucu
potasyumun etkinligi artmakta ve bu da {iirtin artisi saglamaktadir
(Papadapoulos, 2005).

Damla sulama sistemi ile giibrelerin uygulandig1 seralarda
yetistirilen bitkilerin maksimum besin maddesi alimi déneminde,
degisebilir iyon seklinde toprakta yeterli miktarda potasyum bulunsa
dahi mutlaka potasyumlu giibre vermek gerekir. Ciinkii bu dénemde
degisebilir potasyumun topragin kat1 fazindan toprak ¢ozeltisine gecme
orani, bitkinin kokleriyle potasyumu absorblama oranindan ¢ok daha
dustik olmaktadir. Bu yiizden sulama suyu ile mutlaka yeterli miktarda
glibre verilerek toprak soliisyonundaki K miktar1 arttirilmali ve bitkinin
o donemde fazla olan ihtiyaci karsilanmalidir (Bar Yosef ve Sagiv, 1985)

Ortiialtinda sebze yetistiriciliginde uygulanacak besin maddesi
miktarimi bitki, hedeflenen tirtin, iklim, toprak ve su faktorleri
etkilemektedir. Urtin miktar1 bitkinin cesidi ve tiirti ile yetistirme
donemine gore degismektedir. Yetistirme stiresinin uzunlugu ve iklim
kosullar1 donemlere gore alinan triin miktarm etkilemektedir.
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Yetistirme donemleri ve Ortii tipine gore bazi tiirlere ait ortalama verim
degerleri Cizelge 2'de verilmistir (Ertekin, 2002).

Cizelge 2. Serada yetistirilen bazi sebzelere ait verim degerleri
(Ertekin, 2002)

Tiirler Ortii Tipi Tek iiriin(t/ da) Cift Uriin (t/da)
Domates Cam 15 10 11
Plastik 12 7 8
Hiyar Cam 20 11 15
Plastik 14 8 11
. Cam 6 4 5
Biber Plastik 5 3 4

Bitkiye verilecek besin maddelerinin miktarlar1 yaninda oranlar1
da onemli olup gelisme donemlerine gore degismektedir. Ornegin
domates i¢in fertigasyon programinda uygulanacak N/P,Os5/K>O
oranlar1 fide doneminde 1/1/1, vejetatif gelisme doneminde 2/0,5/1,5,
meyve tutumu-olgunlasma arasinda 1/0,3/3, meyve olgunlasma-hasat
arasinda 1/0,1/2 olarak bildirilmistir (Anonim, 2005).

Domates, hiyar ve biber gibi sebzeler cigeklenme donemine kadar
¢ok az besin maddesine gereksinim duyarlar. Besin maddesi alimu,
meyve tutumu ve meyve biiylime doneminde hizli olup olgunlasma
déneminde yavaslar.

Hedeflenen tirtine gore verilmesi gerekli giibre miktarini
belirlemek icin topraktan tiriinle kaldirilan besin maddesi miktarmi
hesaplamak gerekir. Bu konuda Antalya’da hiyarla ilgili yapilan bir
calismada 1 ton tiriinle topraktan 1,61 kg N, 0,8 kg P.0s, 3,2 kg KO
kaldirildig1 bildirilmistir (Ates ve ark., 1998). Kumluca’da domateste
yapilan bir galismada ise 1 ton iirtinle topraktan 2,18 kg N, 0,60 kg P>Os,
4,03 kg KO kaldirildig: belirlenmistir (Colakoglu ve Pekcan, 1990).
Papadoupolos (2005) Akdeniz iklim kosullarinda serada yetistirilen bazi
bitkilerin topraktan kaldirdig1 besin maddesi miktarlarin1 Cizelge 3'de
oldugu gibi bildirmistir.

Cizelge 3. Akdeniz Bolgesi kosullarinda yetistirilen bazi trtinlerin
vejetatif aksam ve meyve dretimi igin gerekli N,P,K miktarlar
(Papadoupolos, 2005)

URUN Vejetatif Aksam (kg/ha) Meyve (kg/ton)
N P K N P K
Domates 95 12 108 1,80 0,17 3,13
Hiyar 60 8 66 1,40 0,35 2,16
Biber 90 6 90 2,00 0,26 1,83
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Topragin igerdigi besin miktar1 da uygulanacak potasyumlu giibre
miktarini belirlemede dikkate alinmalidir. Antalya Bolgesi seralarmin
icerdigi potasyum miktarlar1 oldukga farklidir. Mutlaka toprak analizi
yaptirilarak topragin potasyum igerigi belirlenmelidir. Toprakta bitkiye
yarayisli halde bulunan K miktar: ise sera alani, sulama sistemi ile
islanan alan %’si, volum agirlik, etkili kok derinligi, analiz sonucu
saptanan topragin K icerigi ve potasyumlu giibrenin toprak tipine gore
belirlenen yarayishlik ytizdesi dikkate almmarak hesaplanir. Damla
sulama sisteminde 1slanan alan, topragin ozelliklerine gore 9%30-50
arasinda degismektedir. Potasyumlu giibrelerin yarayishhik orani ise
killi topraklarda 0,90, orta btinyeli topraklarda 0.85 ve kumlu
topraklarda 0,80’dir. Toprak analiz sonucu degerlendirilirken 100 ppm
K'un gitivenlik rezervi olarak toprakta mutlaka bulunmas: gerektigi
dustintilmeli ve hesaplamada bunun tzerindeki miktar dikkate
alinmalidir (Papadopulos, 2005).

Giibre olarak verilecek besin maddeleri miktar: belirlendikten
sonra potasyumun %20-30"u, azotun %15-25’i, fosforun ise tamami veya
%20-50’si dikim ©oncesi uygulanir. Kalan miktar ise sulama suyu ile
bitkinin gelisme donemlerine uygun sekilde verilir (Montag, 1999).

SONUC ve ONERILER

Orttialtinda  yetistirilen sebzelerin potasyum ihtiyact diger besin
maddelerine gore miktar ve oran agisindan oldukga fazladir. Potasyum,
verim ve Kkaliteyi arttirici etkisi yaminda biyotik ve abiyotik stres
kosullarina karsi bitkinin dayanikliigmi da arttirmaktadir. Ulkemiz
seralarinda iklim kosullarinin bitki gelisimine uygun olmamasi
nedeniyle sebzeler stres kosullarinin etkisi altinda kalmakta ve bu
yiizden potasyumlu giibreleme 6zel bir 6nem tasimaktadir.

Ortiialt1 sebze yetistiriciliginde en uygun potasyumlu giibreleme
bitkinin ttrii, gesidi, gelisme donemi, yetistirme sezonu, topraktan
trtinle kaldirilan ve toprakta bulunan yarayisli potasyum miktar:
dikkate alinarak yapilmalidir. Ozellikle bitkinin yetistirildigi sera
topraklarinin verimlilik durumu ve potasyum igerigi toprak analizleri
ile belirlenmeli ve bitkinin beslenme durumu bitki analizleri ile kontrol
edilerek giibreleme programlar: diizenlenmelidir.
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