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КонцепцияКонцепция повышенияповышения плодородияплодородия почвпочв

СтратегическиеСтратегические задачизадачи::
ОбеспечитьОбеспечить воспроизводствовоспроизводство плодородияплодородия почвпочв
РеализоватьРеализовать потенциалпотенциал продуктивностипродуктивности почвпочв
(100(100--150 150 кгкг зерназерна, 150, 150--200 200 кк..едед. . нана баллобалло--гектаргектар))
-- нана пашнепашне 3030--40 40 цц//гага зерназерна, 40, 40--60 60 цц//гага кк. . едед..
-- нана лугахлугах 2020--30 30 цц//гага кк. . едед..
ПовыситьПовысить окупаемостьокупаемость 1 1 кгкг NPK NPK прибавкойприбавкой урожаяурожая додо 66--1100 кгкг зерназерна, , 
99--15 15 кк..едед..

ПринципыПринципы ии методыметоды достижениядостижения::
ВсеВсе почвоулучшающиепочвоулучшающие мероприятиямероприятия нана основеоснове окупаемостиокупаемости, , 
ресурсосбереженияресурсосбережения, , экологическойэкологической приемлемостиприемлемости, , учетаучета свойствсвойств ии
особенностейособенностей каждогокаждого поляполя. . 
ОптимизацияОптимизация землепользованияземлепользования ((трансформациятрансформация 1010--15% 15% 
малопродуктивноймалопродуктивной пашнипашни вв луговыелуговые ии лесныелесные угодьяугодья, , 
совершенствованиесовершенствование структурыструктуры посевовпосевов). ). 
ЗащитаЗащита растенийрастений ии человекачеловека отот загрязнениязагрязнения почвпочв. . РазвитиеРазвитие АПКАПК нана
земляхземлях загрязненныхзагрязненных послепосле ЧернобыльскойЧернобыльской аварииаварии..
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Удобрения, продуктивность пашни и
изменчивость за период 1996-2004 гг.

Беларусь

0

50

100

150

200

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

NP
K 

кг
/га

0
10

20
30

40
50

мин. орг. Урожай, ц/га к.ед. Урожай зерна, ц/га

NPK 148 кг/га, навоз 7,3 т/га (236). 
Доля оган. удобр.  37%
Урожай 30,6 ц/га к.ед.; 21,7 ц/га зерна. 
На 1 балл (31,2)  98 к.ед.;  69 кг зерна. 
С.V. % по годам 15;   20.
Расход NPK, кг/т 77;  99

Гродненская обл.
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NPK 178 кг/га, навоз 11,1 т/га (311). 
Доля оган. удобр.  43%
Урожай 41,3 ц/га к.ед.; 29,5 ц/га зерна. 
На 1 балл (34,4)  120 к.ед.;  86 кг зерна. 
С.V. % по годам 14;   19.
Расход NPK, кг/т 75;  87

В среднем за 1996-2004 гг.

pH 5.98, P2O5 177мг/кг, K2O 186 мг/кг, Гумус 2.25% pH 5.96, P2O5 177мг/кг, K2O 186 мг/кг, Гумус 2.25%
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Удобрения, продуктивность пашни и
изменчивость за период 1996-2004 гг.

В среднем за 1996-2004 гг.

КСП "Прогресс"
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NPK 315 кг/га, навоз 18,9 т/га (542). 
Доля орган. удобрений 42%
Урожай 91,3 ц/га к.ед.; 62,3 ц/га зерна. 
На 1 балл (44,4)  206 к.ед.;  140 кг зерна. 
С.V. % по годам 13;   11.
Расход NPK, кг/т 59;  69

pH6.2, P2O5 177мг/кг, K2O 186 мг/кг, Гумус 1.78%
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Дозы и соотношения NPK
на пахотных почвах Беларуси
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Мониторинг почв Беларуси
Почвы отличаются чрезвычайно большой пестротой
природных и приобретенных свойств усугубленной
различными темпами окультуривания и деградации в
разных хозяйствах.
Оценка изменения основных морфологических и физико-
химических свойств профиля почв проводится один раз в
15-20 лет, а исследование агрохимических свойств
гумусового горизонта через каждые четыре года.
Постоянно обновляемые материалы почвенно-
агрохимических исследований почв являются
обязательным и незаменимым условием культурного
земледелия
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Динамика содержания гумуса и подвижного
фосфора в пахотных почвах Беларуси
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Баланс гумуса в пахотных почвах
Беларуси

1,42.42,81,51,41,00,5Соотношение
мн. травы / пропашные

2124242524178Доля мн. трав в пашне, %

6,27.99,214,413,39,86,9Внесено навоза, т/га

-0,210,180,581,020,800,07-Баланс гумуса +/- т/га-год

2,252,282,262,182,041,781,77Содержание гумуса, %

2004199919951990 1985 19751965Показатели
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ПродуктивностьПродуктивность пашнипашни ии структураструктура
посевныхпосевных площадейплощадей

1,414,920,947,212639,2Беларусь
1,913,726,543,810734,6Могилев
1,314,518,750,112240,1Минск
1,316,320,348,815653,5Гродно
1,117,319,345,310531,7Гомель
3,57,726,545,412433,0Витебск
0,820,015,447,713141,9Брест

Пропаш-
ные

Мног.
травы

Зерновыена 1балл
к. ед.

ц/га
к. ед.

Мн. травы/
пропашн.

Структура, %2004 г.Области
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Изменение содержания гумуса в
пахотных почвах Беларуси (1999-2004 гг.) 

повышение
уменьшение на 0.0-0.10 %
уменьшение на 0.11 и более %

Условные обозначения:
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Меры по обеспечению бездефицитного
баланса гумуса в почвах Беларуси

на 2005-2010 гг.
Почвозащитная структура посевов (доля многолетних трав
≥25%, соотношение к пропашным ≥1,5-2. Повышение
количества запахиваемых пожнивных и корневых остатков
на 20%.
Использование 2,5-3 млн. тонн соломы на удобрение, в
основном при комбайновой уборке зерновых культур и в
подстилку.
Использование до 2,8 млн. тонн торфа в год для
утилизации экскрементов.
Увеличение внесения органических удобрений с 27,5 до 39-
40 млн. т или до уровня 8,7-9,0 т/га пашни. 
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Изменение содержания фосфора в
пахотных почвах по районам Беларуси

повышение
уменьшение на 0-10 мг/кг почвы
уменьшение на 11 и более

Условные обозначения:
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Влияние удобрений на содержание и качество
клейковины зерна яровой пшеницы при

содержании в почве Р2О5 196 мг/кг

3,64,9НСР0,05

Хорошая14,631,453,1N90P60K180

Хорошая16,633,438,8N90P30K90

Неуд. слабая
36,933,734,5N90 K90

Хорошая126,831,1Контроль

Характерист
ика

ИДК
группа
качества

+/- к
контро-
лю %

Клейко-
вина %

Урожай
ц/гаВариант

IPI Co-ordination  FSU-2



14

Bogdevitch; Improvement of Soil Fertility and Sustainability of Agriculture Brissa, Minsk, Belarus 29-30 June 2005 

Влияние обеспеченности почв подвижным
фосфором при внесении N90K90 на содержание
и качество клейковины зерна яровой пшеницы

2,94,2НСР0,05

Хорошая132,648,9445

Уд. крепкая232,245,9350

Неуд. слабая
333,734,5196

Характеристика
ИДК

(группа
качества)

Клейковина, 
%

Урожай, 
ц/га

Уровень
Р2О5 мг/кг
почвы
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Динамика содержания подвижного
калия в пахотных почва Беларуси
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Влияние калийных удобрений на содержание
белка и аминокислот в зерне озимой ржи

0.82.390.410.570.370.190.30.280.27N90P30K90

+,- по отношению к N90Р30

9.834.25.97.65.371.695.573.784.29N90P30K90

9.031.85.497.0351.55.273.54.02N90Р30

Обеспеченность почв К2О 104 мг/кг

Сумма
неза-
мени-
мых

Сумма
крити-
ческих
кислот

Фенил-
аланин

Лей-
цин

Изо-
лей-
цин

Мети-
онин

ВалинТреонинЛизин
Варианты
опыта

Удобрение К 60-90 повышает содержание белка в
зерне на 0,9-1,1%, сбор белка на 1,0-1,2 ц/га
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Продуктивность и долголетие сенокоса
в зависимости от удобрений

(Осушенная дерново-глеевая почва, тимофеевка луговая, кострец безостый, овсяница луговая,
N внесен под три укоса -45-30-25%)

24,280,096,624,079,3122,2N180 P60K90

17,848,264,822,962,0104,9N120 P60K90

12,223,639,27,611,554,4P60K90

5,16,222,821,125,468,3N120

16,642,9Контроль

На 1 кг
NPK

ц/гаНа 1 кг
NPK

ц/га

Прибавка урожаяУрожай
ц/га с.в.
ц/га

Прибавка урожаяУрожай
ц/га с.в.

Последующие 6 летПервые 5 летУдобрения
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КАЛИЙ В ПОЧВЕ И УСТОЙЧИВОСТЬ
ОВСА К ЗАМОРОЗКУ

N90 P60   - 30 дней после заморозка (-10 -16OC)
Дерново-подзолистая супесчаная, подстилаемая мореной почва, 

Узденский район, ксп «Дружба» 04.06.2000.

К2О 194 мг/кг почвыК2О 94 мг/кг почвы

Урожай зерна т/га
2.27                                            3.65
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Известкование и оптимизация реакции
пахотных почв Беларуси

2,02,713,636,628,213,34,41,32002-04
1,92,513,136,628,813,44,31,21998-01
2,63,013,936,827,612,94,51,31994-97
3,32,644,229,515,66,31,91990-93
5,22,738,629,017,98,63,21986-89
5,52,227,826,923,314,45,41981-85
5,32,021,021,424,821,49,41976-80
5,817,512,520,629,220,21971-75
3,19,17,916,233,633,21966-70

> 7,06,6-
7,0

6,1-
6,5

5,6-
6,0

5,1-
5,5

4,6-
5,0< 4,5

Внесено
СаСО3

млн. т в год

Распределение групп рН KCl, %Годы
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Продуктивность севооборота в зависимости
от реакции в дерново-подзолистой

супесчаной почвы (СКП «Остромечево»)

5 6 6,5 6,9
42,0

44,0

46,0

48,0

50,0

52,0

54,0

56,0

58,0

ц/га
к. ед.

 pH (KCl)

N120P90K120
+Mn50

6.4        2.5         1.5         0.7
Содержание обменного Мn мг/кг почвы
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Комплексные удобрения, некорневые
обработки и рост льна, 2004
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Обеспеченность пахотных почв
Беларуси микроэлементами

3,392,810,229,057,9Цинк

1,871,96,348,743,0Медь

0,603,518,774,73,1Бор

4321

Средневзв.
мг/кг
почвы

% почв по группам обеспеченности
Микроэлемент
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Сбалансированное применение удобрений
Комплексные удобрения позволяют обеспечить
сбалансированное питание наиболее ценных культур макро
и микроэлементами,  более чем вдвое снизить затраты на
транспортировку, хранение и внесение удобрений, 
уплотнение почвы и потребность в технике. 
Стоимость комплексных удобрений на 24- 30% выше, чем
стоимость эквивалентного количества простых форм
удобрений.  Однако разница в стоимости окупается
прибавкой урожая и повышенным качеством продукции. 
В 2004 году обеспечен выпуск под лен двух марок NPK 
(5:16:35 и 6:21:32) с добавками бора и цинка; под с/свеклу
16:12:20 с добавками натрия, бора и марганца и под озимый
рапс 7:16:31 с добавками микроэлементов. 
В ближайшие 2-3года будут разработаны и выпущены
комплексные удобрения под пивоваренный ячмень, 
продовольственную пшеницу, картофель и овощные
культуры.  
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Эффективность удобрений под зерновые
культуры по областям Беларуси, 2004

5232,161,96,76,129,527,1183Беларусь
4728,861,56,56,228,727,5181Могилев
5028,958,06,46,428,228,0177Минск
6556,386,18,06,740,133,4232Гродно
3320,260,65,45,924,527,0195Гомель
6527,341,96,15,424,321,5148Витебск
9044,949,77,36,231,126,7169Брест

ФактНорма
-тив

Рентабель
-ность,

%
$/гаФактРасчет

Чистый доход
Стоимость
удобрений

$/га

Прибавка
кг зерна

на 1 кг NPK

Урожай, 
ц/гаВнесено

NPK
кг/га

Области
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Содержание селена в основных
сельскохозяйственных культурах

*Оптимальная концентрация Se – 100- 500 мкг/кг сухой массы

7-1710-312-10Торфяные

2-3020-315-51Суглинистые

8-267-315-56Супесчаные

10-136-153-23Песчаные

Сено
злаковых
трав

КартофельЗерно

СодержаниеSe, мкг/кг

Почвы
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Новые селенсодержащие удобрения и
содержание Se в яровой пшенице
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Научные исследования на перспективу

Рациональное использование и
воспроизводство плодородия почв: 
технология, энергосбережение, экономика.
Экологизация системы удобрений: качество
продукции, охрана природы.
Оптимизация микроэлементного состава
растениеводческой продукции с учетом
требований питания человека и
сельскохозяйственных животных.
Охрана почв от техногенной деградации и
загрязнения. Детоксикация и восстановление
плодородия почв.
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