Potasyumun Bitki Saglig: Uzerine Etkileri
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OZET

Bitki hastalik ve zararlilarmin konukcu bitkiye saldirilari, bitki biinyesinde
bulunan besin miktar1 ve formu, mikroklimatik iklim degisiklikleri ve
biiytimenin hizindan etkilenir. Besin maddelerinden biri olan potasyum,
bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi tepkilerini etkilediginden dolayi, bitki
saglik durumunun belirlenmesinde 6nemli rol oynar. Bitki biinyesinde patojen
¢ogalmasi, gelisimi ve sayisi, hayatta kalma orani ve hayat dongtistiniin
uzunlugu potasyum tarafindan etkilenmektedir. Potasyum, bitki morfolojisini
ve dokularin sertligini etkilemektedir. Bu nedenle bitkilerin hastalik ve
zararhlara kargi direnci potasyuma bagl olarak degismektedir. Ozellikle
potasyum noksanligi durumunda stomalarin acilip kapanma metabolizmasi
bozulmaktadir. Stomalarm uzun siire acitk kalmasi ise bakteriyel ve fungal
patojenlerin bitki igine girmesini artirmaktadir. Sonug olarak, potasyumlu
beslenme bitkilerin hastalik ve =zararlilara karsi direncinin arttirilmasinda
onemli rol oynamaktadir.

Anahtar Sozciikler: Bitki saghgi, potasyum, NxK interaksiyonu, bakteriyel
hastaliklar

The Effect of Potassium on Plant Health
ABSTRACT

The attacks of plant diseases and pests to host plant are affected by the amount
and form of nutrient existent in plant structure, microclimatic climate changes,
and the speed of growth. Potassium which is one of the nutrient elements plays
an important role in the definition of plant health condition because of its
effects on the reactions of the plants against the diseases and pests. The
pathogen multiplication, development and numbers, survival and lenght of life
cycle are affected by potassium. Potassium affects the plant morphology and
the tissue firmness. Therefore, the resistance of plants to diseases and pests
changes depending on potassium. Especially, the mechanism of opening and
closing of stomata is impaired in K deficiency and it may by that if stomata are
open more often this facilities the entry of fungal and bacterial pathogens. In
conclusion, potassium nutrition plays an important role in increase of plant
resistance against the diseases and pests.
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GIRIS

Bitkisel tiretimde verim ve kalitenin arttirilabilmesi icin bitki besin
maddelerinin, bitkilerin istekleri dogrultusunda uygun zaman ve
miktarda dengeli bir sekilde topraga uygulanmasi gerekmektedir.
Bitkilerin beslenme diizeyleri ile dis etmenlere duyarlilig1 ve bitkinin
saglikli gelismesi arasindaki iliskilerin varlig1 giibrelemenin 6nemini
ortaya ¢ikarmaktadir.

Bitki besin maddeleri; bitki metabolizmasmi, kimyasal
kompozisyonunu, morfolojisini, anatomisi ve konukcu/patojen hayat
dongtistinti  yonlendiren mekanizmalara sahip olmalari nedeniyle
konukgu-patojen iligkilerini etkileyebilmekte, bitki organlarmin dis
faktorlerden zarar gorme diizeyini belirlemektedir (Krauss, 2001). Bitki
besin maddeleri bitki organlarinin disa yakin hiicrelerinde zarlarin
incelmesi veya kalinlasmasi, hiicre boylarinin ve enlerinin artmasi veya
azalmasi gibi morfolojik degisiklikler meydana getirerek, bitkilerin
patojen zararina karst dayamikliigimi ve duyarliligimi etkilemektedir
(Marshner, 1986).

Bitkilerin biiytime ve gelisme donemleri boyunca topraktan en
fazla kaldirdiklar: elementlerden biri de potasyumdur. Potasyum bitki
biinyesinde, karbonhidrat ve protein sentezi, meristematik gelisme,
fotosentez, su rejimi, hormon aktivitesi ve enzim aktivasyonu gibi bircok
fizyolojik ve metabolik olaylara katilmaktadir. Ayrica bitki biinyesinde
lignifikasyonu ve silifikasyonu arttiric1 etkinligi bulunmaktadir (Aktas,
1995). Bu nedenle bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi direncini
arttirmakta parazit gelisimi ve zararmi azaltabilmektedir. Potasyum
noksanliginda, karbonhidrat metabolizmas1 bozulmakta, yaprak ve
saplarin disa yakin hiicrelerinin yapisinda, seliiloz ve lignin miktar1 ve
kiitikula tabakasinin kalmlig1 azalmaktadir. ince hiicre duvari, zayif sap
ve govde olusumu gibi prosesler bitkilerin hastalik ve zararlilara kars:
dayanikliliginin azalmasina yol agmaktadir (Marshner, 1986).

Potasyum noksanligi durumunda bitki biinyesindeki enzim
aktivitesinin ve ATP sentezinin azalmasi sonucu olusan enerji
yetersizligi nedeniyle bitki biinyesinde amino asit ve c¢oziinebilir
karbonhidratlar gibi diisiik molekiil agirlikli bilesikler birikmektedir
(Krauss 2000). Bitki hiicresindeki ¢oziinebilir asimilatlarin miktar:
patojen gelisimini etkilemektedir. Ozellikle obligat parazitlerden olan
pas ve kuf hastaliklari, hayat dongtilerini tamamlayabilmek i¢in bu
asimilatlara ihtiya¢ duyarlar (Krauss, 2001). Bu nedenle potasyum
noksanhig goriilen bitkiler her bir zararli grubuna karsi, yeterli
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beslenenlere gore daha duyarhidir (Marshner, 1986). Ayrica yeterli
potasyumla beslenme bitkilerin toplam fenol igerigini arttirir. Fenoller
lignin ve suberin habercisi olarak gorev yapmalar1 nedeniyle bitki
biinyesinde mekanik bariyer olusturarak, bitkilerin savunma
mekanizmasinda 6nemli rol oynamaktadirlar (Perrenoud, 1990).

Sonug olarak; potasyum elementinin bitki saglig1 tizerine olan
etkileri, bitki ttirtine, uygulanan diger elementlerin miktar ve formuna,
patojen tiirtine bagh olarak degismekte, potasyumun bitki sagligim
iyilestirici ve koruyucu 6zellikleri 6n plana ¢ikmaktadir.

Potasyumun Bitki Saglig1 Uzerine Etki Diizeyini Belirleyen Faktorler

Potasyum elementinin bitki saghg1 tizerine olan etkilerini direkt ve
dolayli olarak degistiren baz1 faktdrler bulunmaktadir. Topraktaki
potasyumun yarayishligl, uygulanan potasyumlu giibrenin miktar1 ve
turii potasyumun etki diizeyini belirleyen esas faktorlerdir. Bunun yam
sira giibrelemede uygulanan diger elementlerin miktar ve formu, tirtin
cesidi, dikim zamani, hastalikhi bitkilerin yasi, toprak teksttiri,
reaksiyonu ve nem orani, yagis miktari, sicaklik, 1s1tk yogunlugu ve
kilttirel faktorler potasyumun etki diizeyini dolayl olarak etkileyen
diger faktorlerdir (Perrenoud, 1990).

Potasyumlu Giibrenin Miktar1 ve Tiirii

Potasyum elementinin bitki saglig: tizerine etkileri genellikle iyilestirici
yondedir. Yapilan bir calismada potasyum uygulamasiyla fungal
hastaliklarin % 70, bakteriyel hastaliklarin %69, bocek zararlarimin % 63
oraninda ve viral hastaliklarin %41 oraninda azaltilabilecegi
belirtilmistir (Sekil 1) (Perrenoud, 1990).
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Sekil 1. Potasyumun tiriin ve hastalik/zararli goriilme oranina etkisi
(Perrenoud 1990).

Topraklara farkli form ve oranlarda yapilan giibre uygulamasi
sadece bitki gelisimi ve bilesimini etkilemekle kalmaz, ayni zamanda
bitkilerin kok ve govde hastalik ve zararlilarina direng ve toleransini da
dolayli olarak 6nemli oranda etkiler (Giines vd., 2004).

Giibre cesitleri ve uygulama dozlar1 hastalik ve zararli etmenlerini
farkli sekillerde etkilemektedir (Cizelge 1). Cizelge 1'de goruldugu
tizere potasyum Kklortir formu en fazla fungal hastaliklarin (%71),
potasyum siilfat formu ise bakteriyel hastaliklarin (%68) azalmasim
saglamistir (Perrenoud, 1990).

Cizelge 1. Potasyum formu ve hastalik/zararlilar tizerine etkileri

Hastalik/Zararl Potasyum Kloriir (KCI) Potasyum Siilfat (K2SO,)
+ Toplam % | Toplam | + Toplam % | Toplam
Fungal hastaliklar 383 71 541 115 51 226
Bocekler+Akarlar 37 68 54 19 49 39
Nematodlar 13 54 24 1 11 9
Viriisler 29 36 81 6 50 12
Bakteriler 14 67 21 15 68 22
Toplam 476 66 721 156 51 308

Onan (1982) pamuk bitkisinde yapmis oldugu bir calismada;
Rhizoctonia solani'nin sebep oldugu cokerten hastaligima azot ve
potasyumlu gtibrelerin 6nemli etkilerinin bulundugunu ve hastalik
siddetini en fazla azaltan (%55) uygulamanin KNO;+KCI kombinasyonu
oldugu belirtilmistir. Domates ve pamuk bitkisinde farkli azot ve
potasyumlu giibre tiirlerinin Alternaria zararinin siddeti tizerine
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etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir baska galismada, domates
bitkisinde hastalik siddetini azaltici en onemli uygulamanin KNO;
oldugu, ancak KNOs'in pamuk bitkisinde etkili olmadig1 belirtilmistir
(Blackhinski vd., 1996). Calisma sonuglarindan farkh potasyumlu giibre
tuirlerinin etkilerinin bitki ttirtine bagli olarak degistigi gortilmektedir.

Sweeney, potasyumun uriinler {izerine etkilerinin farkh
oldugunu, potasyumun tahil bitkisinde yaprak pasit hastaliginin
siddetini azalttigin1 ve dane verimini arttirdigini belirtmistir (Krauss,
1999). Patates bitkisinde potasyum noksanligi durumunda bocek ve
nematod zararmin arttig1 ifade edilmistir (Perrenoud, 1990).

NxK interaksiyonu

Bitki besin maddeleri tim kiiltiir bitkilerinde metabolizma olaylarina
katilarak, hastalik ve zararlilara karsi bitkinin diren¢ kazanmasim
saglarlar. Bu etkilesimde, diger bitki besin maddelerine oranla azot ve
potasyumun 6zel bir yeri olmakla birlikte bu elementlerin ayr1 ayri
etkilerinin yani sira N/K orani konukc¢u anatomi ve morfolojisini
etkilemesi nedeniyle oldukca 6nemlidir (Perrenoud, 1990).

Farkli dozlardaki azot ve potasyum uygulamalarmin piring
bitkisinde panicle blast hastalig1 tizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢alismada 0, 30, 60 kg/ha dozlarinda azotlu ve 0, 40, 80, 120
kg/ha dozlarinda potasyumlu giibre kullanilmistir. Calismada K/N
oraninin, her bir elementin tek tek etkisinden daha énemli oldugu ifade
edilmistir (Prabhu vd., 1999).

Yetersiz K/asir1 N uygulanmas:t konukgu/patojen iliskilerini
etkilemektedir. Giibreleme uygulamalarinin yetersiz yapilmasi bitkilerin
patojen saldirilarina karst duyarliligini arttirmaktadir (Krauss, 2000).

Bir baska calismada ise bugday pasi1 hastalig1 tizerine azot, fosfor
ve potasyumun ayr1 ayri etkilerinin yani sira birbirleriyle olan iliskileri
de belirlenmistir. Cizelge 2’ de gortildiigii tizere elementlerin tek etkileri
acgisindan potasyumun, birlikte etkileri bakimindan ise fosfor-potasyum
ikilisinin etkili oldugu saptanmustir (Perrenoud, 1990).
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Cizelge 2. Bugday pasi lizerine azot ve potasyumun etkileri

Uygulamalar Bulasma Orani (%)
Kontrol 64,9
N 80,5
P 63,8
K 29,3
NP 78,4
NK 29,3
PK 26,1
NPK 29,1

SONUC

Potasyum, bitki biinyesindeki metabolizma olaylarmi yonetmesi,
anatomik ve fizyolojik olaylara katilmas1 nedeniyle bitkilerin hastalik ve
zararlilara karsi direng ve toleransini etkileyen onemli bir bitki besin
maddesidir. Potasyumun bitki saglig1 tizerine olan etkilerinin olumlu
olabilmesi ancak bilingli ve dengeli bir giibreleme ile saglanabilir.
Diinyada tarim ilac1 tiretimi yaklasik 3 milyon ton olup, miicadele
amaciyla yilda ortama olarak 34 milyar dolar harcanmaktadir
(Yudelman vd., 1998). Bu miktar icerisinde Tiirkiye'nin pay1 % 0,6
kadardir. Ortalama olarak Ttirkiye’de her yil pestisitler icin harcanan
miktar 200-300 milyon dolardir (Delen vd., 2005). Diinya ve iilke
ekonomisine ©nemli boyutlarda zarar veren bu fitopatolojik ve
entomolojik etmenlerle miicadelede pestisit kullanimina alternatif olarak
farkli uygulamalar ve ¢oztim yollar1 bulunmasi gerekmektedir. Bu
uygulamalar icerisinde potasyumun bitki saglig1 {izerine olan etkilerinin
bitki tiirti, patojen grubu, iklim vs. etmenlere bagl olarak degistigi goz
ontine alinarak potasyumla beslemenin alternatif bir yontem olabilecegi
diistiniilmektedir.
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